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1. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

IpeaMeTHBIMU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW HIKOJIBI MPOTPaAaMMBbI IO
XUMHUHU SIBJISIFOTCSI:
1. B MO3HABATEIIBHON cdepe:
J1aBaTh ONPENC/ICHUS W3YyYCHHBIX MOHSATHIA: BEIIECTBO (XUMHUYECKHI DJIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJICKYJIa, KPUCTAJUIMYECKAsl PeIIeTKa, MPOCThIC M CIIOXHBIC BEIIECTBA, XUMUUecKas Gopmyia,
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCHUTEJbHAs MOJIEKYJISIPHAS Macca, OKCHIbI, KHUCIOTHI,
OCHOBaHHA, COJIH, HUHAUKATOp, nepuoanvcCcKast CUCTEMA XUMHNYCCKUX 3JIECMCHTOB
J..MenneneeBa, U30TOIMbI, XAMUYECKas CBS3b, CTEIICHb OKUCICHUS, JICKTPOJIHT); XUMUICCKAs
peakisi (XMMHUYECKOE YpaBHEHHE, T'CHETHYeCKas CBs3b, OKHCJICHHUE, BOCCTAaHOBJICHHUE,
AIIEKTPOTUTHICCKAS JIMCCOIUAIINS, HOHHBIC ypaBHEHHS);
HaGHIO,Z[aTB n OIIKUChIBATH ACMOHCTpPAlMOHHBIC )41 CaAMOCTOATECIIBHO IMPOBCACHHELIC
9KCTIIEPUMEHTBI, & TAKIKE XUMUICCKUE PEAKIINH, MPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE, UCTIONB3YSI I 3TOTO

pycckuii SI3BIK u SI3BIK XUMUU;
ONMUCHIBaTh W pa3nyaTh H3YYEHHBIE KJIACCHl HEOPraHWYECKHX COEJUHEHUM, IMPOCThIE H
CJIOKHBIE BEIECTBA, XUMUYECKHE peakiuu;
KJIacCU(UIIUPOBAThH W3y4YEHHBbIE OOBEKTHI u SIBJIICHMS;

JeNnaTh BBIBOJBI W yMO3AKIIOUEHUS U3 HAOMIONEHUH, W3YYCHHBIX XUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEHM, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIIECTB IO AHAJIOTMHU CO

CBOMCTBaMHU H3y4ECHHBIX;
CTPYKTYPUPOBaTh HM3Y4YEHHBIM MaTepuall U XUMHUYECKYI0 HH(OpMAIMIO, IMOJYyYEHHYIO W3
IpYTuxX HUCTOYHUKOB;
MOJIEJIUPOBaTh CTPOECHHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB INEPBOTO — TPETHEr0 INEPUOJOB (B pamKax
U3yYEHHBIX TONOXKEeHHH Teopun D. Pesepdopaa), crpoeHue MNpOCTEHIINX MOJEKYI.
2. B LIEHHOCTHO-OPUEHTAI[MOHHON chepe:

aHAIM3WPOBAaTh M OLIGHWBATh TOCJIEICTBUS IS OKpYXKalomed cpeapl OBITOBOM U
MPOU3BOJICTBEHHON  JIEATEILHOCTH YEJIOBEKAa, CBSI3aHHOW C TIEepepabOTKON  BEIIECTB.

3. B TPYIOBOM cepe:
: POBOJIUTH XUMHYECKUH 9KCIIEPUMEHT.
4. B chepe 0e30MmacHOCTH KU3HEACSITETLHOCTH:

OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOIIb TPH OTPABICHUSX, OXKOraX M APYIMX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH U JIa0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTaTAMU OCBOCHUS BBITYCKHHUKAMH OCHOBHOWM ILIKOJIBI IIPOIPAMMBI

110 XUMHUH SIBIISIIOTCS:

- WCIOJIb30BaHME YMEHUW M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHJOB IMO3HABATEIILHON JEATEIHLHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IMO3HAHUS (CHCTEMHO-WH()OPMAIMOHHBIA  aHAIU3,
MOJICIIUPOBAHUE) I U3YUEHUS PA3IMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH IEHCTBUTEIILHOCTH;

- HCIOJB30BAHME OCHOBHBIX HHTEIIEKTYAIBHBIX OTIEpalinii: (OPMYITHPOBAHHE TUIIOTE3, aHATIN3
U CHUHTE3, CpaBHEHHE, 000OIIEHNE, CUCTEeMATH3aIlus, BBIABICHHE MPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX
CBsI3€i1, IOMCK aHAJIOTOB;

- yMEHHE TEHEPHPOBATh UJECH U OMPEICNSTh CPENCTBA, HEOOXOIUMBIC IUIS WX peaTu3alliu;
YMEHHUE OMPENEeNsATh e U 3a/1aud JesATeIbHOCTH, BRIOMpATh CPEICTBA peaTU3alliy IeId U
MIPUMEHSATH UX HA MPAKTUKE;

- UCIONB30BaHWE PA3WYHBIX KCTOYHUKOB JJIA TONyYeHUS XUMHUYECKOW wuH)OopMammu.

JIMYHOCTHBIMH pe3yjabTaTaMi OCBOCHHA BBIITYCKHHUKaMHU OCHOBHOM IIIKOJIBI mporpamMmsl 110
XHUMUHU SABISAKOTCA:



1) B IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHICKYI0 XMMUYECKYIO
HayKy, I'YMaHM3M, OTHOILICHHE K TPYyRY, LEJICYCTPEMIIEHHOCTb;
2) B TpynoBoH c(epe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JanbHEimeil 00pa3oBaTebHOM
TPaeKTOpUHY;

3) B mo3HaBaTeIbHON (KOTHUTHBHOM, MHTEIJICKTYaJIbHOW) cepe — yMEHHE YIpaBisTh CBOECH
II03HABATEIBHOM JESITENbHOCTBIO.

2. Coep:xkanue y4eOHOT0 mpeaMera.

8 kuace.

Paznen 1. OcHoBHble NOHATHS XMMHH (YPOBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaBJIeHU)

IIpenmer xumun. XuMHsS Kak 4YacTb €CTECTBO3HAaHMSA. BemiectBa WM UX CBOMCTBA.
Yucrtple BemiecTBa M CMecH. MeToabl MO3HAHUS B XHWMHUU: HaONIOEHHE, SKCIIEPUMEHT.
[Tpuemsr 6e30macHoO paboThI ¢ 060pyHOBaHHEM U BemecTBaMu. CTpOCHUE TIIAMEHH.

Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUMCTKU BELIECTB: OTCTauBaHUE, PUILTPOBAHUE,
BBINIAPUBAHUE, KPUCTAIUIM3ALUS, OUCTAUIANUA. DPU3NUECKUEe U XUMHUYECKUE SIBJICHHUS.
Xumnueckue peakuud. [Ipu3HaKM XUMUYECKHX pPEAKUUHd W YCIOBHS BO3HUKHOBEHUS U
TEUEHUS] XUMUYECKUX PEAKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIIBI M HOHBI. BemiecTBa MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO
ctpoeHus. Kpucrammmueckue u amopdHbie BemecTBa. Kpucrammuyeckue pemieTku: MOHHa,
aTOMHasi U MoJieKyJisipHasi. [IpocTeie U crnokHbIe BemecTBa. XUMMAYECKUNA 3J1€MEHT. MeTallibl
U HEeMeTaJUlbl. ATOMHas eIuMHULa Macchl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHasg macca.  SI3bIK XUMHHU.
3HaKM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XUMHUYECKHE
dbopmynbel. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJsIpHAs Macca. KadecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BellecTBa. Beruncienus mo xumMuueckuM gopmyaam. MaccoBast 10151 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
B CJIO’)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTP XUMHYECKMX 3JeMEHTOB. OrmpezeleHne BaJeHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
dopmymnam OuHapHbIX coenuHeHud. CocTaBleHHE XHUMUYECKUX (opMyn OMHAPHBIX
COCTMHEHUHN 10 BAJIECHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYISIPHOE YyuY€HHE. 3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BemiecTB. JKu3Hb U
nearenbHocTh M.B. JlIomoHOcoBa. XuMuueckue ypaBHeHUs. TUIBI XUMHUYECKUX PEAKITUH.

Kucnopon. Haxoxnaenne B mpupone. I[lomydenue xuciopoma B naboparopuu u
MPOMBIIUICHHOCTH. DPU3HYECKUEe U XUMHYECKHE CBOWCTBa kuciopoaa. ['openue. OKCHIBL.
[Ipumenenne kucnopona. KpyroBopor kuciopoaa B npupoje. O30H, alIOTpOIUs KUCIOPO/Ia.
Bo3nyx u ero cocraB. 3amuTa aTMOoCcEpHOTO BO3ayXa OT 3arps3HEHUH.

Bomopon. Haxoxnenwe B mnpupoze. [lomyuenme Bojgopona B saboparopud u
MPOMBINUICHHOCTH. @Du3nueckue W XUMUYECKHME CBOMCTBa Bojaopoaa. Bomopox —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 6e301acHoCTH Ipu padboTe ¢ BogopoaoMm. [Ipumenenne Bogopoa.

Bona. Metoasl onpenesieHusi coctaBa BoJAbl — aHaIU3 U cuHTe3. DU3nyeckue CBOMCTBA
BO/IBI. Bo/a B mpupoe u crnocoObl ee OUuCTKH. A3parust BOAbl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
[Ipumenenue Boabl. Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BeliecTB B BojJie. MaccoBast 1oJist
pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

KonuuectBenHble oTHOwIeHHMs B XuMuH. KommuectBo BemectBa. Monb. MousipHas
macca. 3akoH Asorajapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHTENbHas IUIOTHOCTH TIa30B.
OO0beMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUUECKHUX PEAKIIHSIX.

Baxneiinme knacchl HEOPraHUYECKUX COeTUHEHUH. OKCHUIBI: COCTaB, KJIACCHU(UKAIIHSL.
OcHOBHBIE M KHCIOTHBIE OKcHIbl. HomeHknatypa okcuaoB. dusnueckne U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, MOJIy4YEHUE U TPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mppoxcunpl. Knaccubukamus ruapokcunoB. OcHoBanus. CoctaB. Ilemoun wu
HepacTBOpUMbIe OCHOBaHMA. HoMmeHkmarypa. ®usndyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA



ocHoBaHMHU. Peakuus Heifrpanuzanuu. [lonydeHue u npuMeHeHHe OCHOBaHHMM. AMdoTepHbIe
OKCHJIbl U TUAPOKCHUBI.

Kucnorsl. CocraB. Knaccuduxanms. Homenknarypa. ®dusndeckne W XUMUYECKHE
CBOICTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN psii METAIIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®dusnueckue CcBoOicTBa couieil.
PactBopuMocTh coiieil B Boje. XuMUUecKre CBOMCTBa cosieil. CriocoObl MONYyYeHUsST COJICH.
IIpumeHenue comnei.

['eneTnyeckasi CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWUYECKUX COETMHEHUM.

JemoncTpanuu. O3HakoMJIeHHE C O00pa3laMH MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.
CrocoObl OYHCTKM BELIECTB: KPUCTAIU3ALUSA, JUCTWUIALMS, Xpomarorpadusi. ONBITHI,
MOJTBEP>KIAOIIUE 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB.

[lonyyenne u coOupaHue KHUCIOpPOJa METOJOM BBITECHEHMSI BO3JyXa U BOJBI.
Omnpenenenue cocraBa Bo3nyxa. Koanekyus Hegmu, KamMeHHO20 Yels U HPOOYKMOS UX
nepepabomku.

ITonyuenne Bomopona B ammapare Kuma, mpoBepka Bomopoja Ha YHUCTOTY, T'OpPEHHE
BOJIOpOJia, cOOMpaHe BOJOPO/Ia METOJOM BBHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJBI.

Amnanu3 Boabl. CHHTE3 BOJIBI.
3HAKOMCTBO C OOpaslaMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMK M coseil. HeWrpammzamms
IEJI0YM KUCIIOTOU B IIPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlaGopaTopHble oONBITbI. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C pa3IMYHBIMU  (HU3UICCKUMHU
cBolicTBamH. Pa3nenenue cMecu ¢ momoinpio MarHuTta. [IpuMeps! Gu3nUecKX U XUMHYECKUX
ABICHUM. Peakiuu, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE IIPU3HAKU XapaKTEPHBIX PEaKIUH.
Paznoxenne ocaoBHOTO KapboHata meau (II). Peakuust 3ameriieHust MEIH KEJIE30M.

O3HakoMJyieHHe ¢ 00pa3laMu OKCHJIOB.

BzaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau (I1).

OnbIThI, TOATBEPAKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUH.

IIpakTnyeckne padoTsl

e[IpaBuiia TexHUKH O€30MacHOCTH TIpU pabOTe B XUMHUYECKOM KaOWHETE.
O3HakomIIeHHE ¢ TAOOPAaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

e OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

e [IonyuyeHune u CBOMCTBA KUCIOPOIa

e [losiyyeHnue Boiopoia U U3y4E€HUE €r0 CBOMCTB.

e [IpuroroBiieHHe pacTBOPOB COJIEH C  ONPENCIEHHOM MacCOBOM  JIOJEH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

e PemieHrie  SKCHepUMEHTANBHBIX  3aad 10 TeMe «OCHOBHBIE  KJIACChI
HEOPTraHWYECKUX COECTHUHEHUI.

Pacuernble 3agaum:

Brruncienre OTHOCHTENBHOW MOJEKYJSIPHOW Macchl BemiecTBa 1o  (opmyie.
BpiunciieHue MaccoBOW JOJM JJIEMEHTA B XUMUYECKOM COCIWHEHUHU. Y CTAHOBIICHHE
npocTteiiien (opMyIibl BelecTBa 0 MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

HaxoxeHne MaccoBOM 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Brrunciaenue Macchl
PacTBOPEHHOrO BEUIECTBA U BOABI IS IPUTOTOBIIEHUS pACTBOPA ONPEAEIIEHHON KOHLIEHTPALUU.

OOBEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B IPH XUMHYECKHUX PEAKIIHSIX.

Bbruncnenuss mo XMMHYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl, 00bEMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJTHOTO W3 TPOMYKTOB PEAKIMU IO Macce HCXOJHOTO BEIIECTBA, OOBEMY WM KOJIUYECTBY
BEILECTBA, COJAECPHKALIETO ONPEIEIEHHYIO JOI0 IPUMECEH.

Paznen 2. Ilepmoamyeckuii 3aKOH W NEpPHOAUYECKasl CHCTeMa XHMHYECKHX
sjemenToB .. MennesneeBa. CTpoeHue aToma.

[TepBrie MONBITKM KiIaccCU(UKAIME XUMHUYECKUX dJeMEeHTOB. [loHsTHe o Tpymmax
CXOJIHBIX DJJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEHCTBA IIEJOYHBIX METAUIOB U TaJOr€HOB.
bnaropoansie rassl. Ilepuoanueckuid 3akoH J.M.Menneneesa. [lepuonnueckas cucrema Kak
€CTECTBEHHO — Hay4dHOe KiaccupuKanmss XHMHYECKUX DJJIEMEHTOB. Tabmuunas ¢opma
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NPEJCTaBICHUS  KJIAcCU(UKAMKA  XUMHYECKUX  dJeMeHTOB.  CTpykTypa  TaOIUIIBI
«Ilepuognueckas cuctema xumudeckux snemeHToB 1.1, MenaeneeBa» (kopotkas ¢hopma): A-
u b- rpynmsl, nepuoabl. PU3MYECKUN CMBICI HOPAIKOBOIO JJIEMEHTa, HOMEpa IEPHUOJa,
HOMEpA TPYIIIBI (7151 SJIEMEHTOB A-TPYIII).

CrtpoeHue aToMa: siapo M JIEKTpOHHAss 00osouka. COCTaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI U
HeWTpoHbl. 30TOMBI. 3apsi aTOMHOIO sApa, MacCCOBOE YUCIIO0, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
CoBpemenHast QOpMyIHPOBKA MOHATHS «XUMHUECKHHA STIEMEHT.

DNeKTpoHHAass 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 SHEPreTHYECKOM YypOBHE (DJIEKTPOHHOM
cioe), ero E€MKOCTU. 3aloJIHEHHE SJEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JEMEHTOB IEPBOTO —
TpeTbero nepruooB. CoBpeMeHHast opMyTUpOBKa MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunsle poctmxenus JI.MI. Menneneesa:
UCIPaBJIEHUE OTHOCHUTEIBbHBIX AaTOMHBIX MAacC, MpeACKa3aHUWEe CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, TMEPECTAHOBKM XUMHUYECKHX BJIEMEHTOB B NepHoaudeckod cucreme. Ku3Hp u
nestenbHOCTh J[.M. Menneneena.

JdemoncTpanum:

®u3MYeCKUue CBOMCTBA IIETOYHBIX METAUIOB. B3amMonelcTBHE OKCHUIOB HATpHS,
maraus, ¢ocdopa, ceppl C BOJOH, HCCICIOBAHHUE CBOMCTB MOJYYEHHBIX IPOIYKTOB.
B3aumoneiictBue Hatpuss W Kanus ¢ BOJOM. @Du3MYECKHE CBOMCTBA TaJOTCHOB.
B3aumoselicTBue amtoOMUHHAS ¢ XJIOPOM, OPOMOM U HOIOM.

Pa3nen 3. CtpoeHnue BemecTna.

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHJBI XMMHYECKOM
CBs3U: KOBAJICHTHAA HCIIOJISIPHAA, KOBAJICHTHAS IMOJIsIpHAsdA, HOHHAs. BajeHTHOCTE 371€MEHTOB B
CBeTe DJJEKTpOoHHOW Teopuu. CreneHb okuciaeHus. I[lpaBuna onpeneneHus CcTeneHen
OKHCJICHUA DJIEMCHTOB.

JdemoncTpanum:

CorocTaBjeHue (bI/ISI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IX CBOMICTB COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHU H
MOHHBIMU CBSI3SIMHU.

9 kJace.

Pa3nes 1. MHoroo6pa3une XuMH4YeCKHX pPeaKIHid.

Knaccupukanuss XuMHYECKHX PpeaKUMid: peakuuh COEOUHEHHS, Pa3JIOKEHHUS,
3ameneHusi, oOmeHa.  OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE  peakiuu.  OKUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTEb, IPOLIECCHI OKHUCIECHHUS M BOCCTaHOBIEHMS. (CoOCTaBlieHHE YpaBHEHUU
OKHUCJIUTETHHO -BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKINI C MTOMOIIBI0 METO/A JIEKTPOHHOTO OanaHca.

TennoBbie 3QPEKTHI XUMHUYECKUX PEAKIUN. DK30TEPMHUYECKHE U DHIAOTCPMUUYECCKUE
peakiuu. TepMoxumMudeckue ypaBHeHuUs. PacueTsl o TepMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakuuil. DakTophl, BIMUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKTX
peakuui. IIepBoHa4yaIbHOE IIPEACTABICHUE O KaTaJIU3E.

O6parumbie peaknuu. [IoOHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XuMH4YeCcKHe peakurH B BOJAHBIX PAaCTBOPaX. ODJEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Noubl. Katuonsl W aHWOHBL. ['maparHas Teopusi PacTBOPOB. DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOLIMAIMS KUCJIOT, OCHOBaHWU W coseil. CnaOble W CHIIbHBIE AJIEKTPONUTHL. CTeneHb
nuccormarnuu. CTeneHs quccoruanui. Peakimm noHHOTo oOMeHa. Y CIIOBUS TEUEHUS peaKIuit
MOHHOTO OOMEHa J0 KOHIA. XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHUUYECKUX
COEIMHEHUI B CBETE MPEJCTABICHUN 00 3JIEKTPOTUTHUYECKON AUCCOIMAIMUA U OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peakuuid. [IoHaTHE 0 ruapoIn3e conei.

JdemoncTpanum:

IIpuMepsl 5K30- ¥ DHIOTEPMHUUECKUX PEAKIIUM.

B3aumoneiicTBue 1MHKAa € COJAHOM MW YKCYCHOM KHCIOTOW. BzamMmoperictBue
TPAHYJIUPOBAHHOIO LIMHKA U IUHKOBOMW IBUIM C COJISTHOM KUCIIOTOM.



BsaumopeiictBue okcuma meau (II) ¢ cepHoil KMCIIOTOH pa3HOM KOHIEHTpaLUW TpU
Pa3HBIX TEMIEpaTypax.

I'opeHue yris B KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.

["openue cepsl B pacriaBI€HHOU CEIIUTPE.

HcnbiTaHue pacCTBOPOB BEILECTB HA 3JIEKTPUYECKYIO IIPOBOAUMOCTb.

JIBM>KEHNME HOHOB B DJICKTPUYECKOM II0JIE.

IIpakTH4eckue padoThbI:

N3ydenune BIUSAHUSA YCIOBUN MPOBEACHUS XUMUUECKON PEAKIIUU Ha €€ CKOPOCTh.

Pemienne sxcriepuMeHTaIbHbIX 337a4 10 TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBaHUM
KaK DJICKTPOJIUTOBY»

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Peakiiun oOMeHa Mexly pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB

Pacyernble 3a1a4u: BeIYUCIIEHNS 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLIUM.

Pa3nen 2. Muoroo0pasue BeuniecTs.

Hemeramnsl. T'anorensl. [lonoxkeHue B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, CTpoeHHe uX aroMoB. Haxoxzaenue B mpupone. dusmueckue M XUMHUUYECKHE
CBOWCTBa rajoreHoB. I[lonydyeHne W mNpUMEHEHHUE TajoreHoB.  Xiyop. Pusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBa xiyopa. IIpumenenue xisopa. Xsopoogopos. dusnyeckue CBOMUCTBA.
[Tonyuenune. ConsHHass kuciora u e€ conu. KadecTBeHHass peakiusi Ha XJIOPHUI-HOHBI.
PacnioznaBanue XopuaoB, OpOMHIOB, HOTUIOB.

Kucaopon u cepa. [lonoxenue kuciaopoga u cepol B [ICXD, cTpoeHne ux aToMoB.
Cepa. Annorponus cepsl. Puznueckue U XUMHUECKHe cBoiicTBa. HaxoxneHue B mpupone.
[Ipumenenue cepol. CepoBomopoa. CepoBoaopojHas KHCIOTa W ee coyii. KaudecTBeHHas
peakiust Ha cynabua-uonsl. Okcupg cepbl (IV). ®Ousmueckue M XUMHYECKHE CBOICTBA.
[Ipumenenue. CepHucras Kuciora W ee coiu. KauecTBeHHasl peakiusi Ha CyJb()UT-HOHEI.
Oxcun ceppr  (VI). Cepnas kucnmora. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa  pa30aBIEeHHOW W
KOHIICHTPUPOBAaHHOW CEpHOM KHUCIOTHL. KauecTBeHHass peakuus Ha CyJb(aT-HOHBHI.
XUMHYECKUE PEaKIINH, JIeKAIIUE B OCHOBE MOJYUYEHUS! CEPHOIM KUCIOTHI B IPOMBIIIEHHOCTH.
[IprMmeHeHre cepHOU KUCTOTHI.

A3oT u docdop. [Tonoxenue azora u pocpopa B IICXI, ctpoeHne ux atomoB. A30T,
dusznueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MoOJyueHHWE U mpuMeHeHue. KpyroBopor aszora B
npupoae. AMMuak: (U3MYECKHe W XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIydeHHe u nmpuMmenenue. Comu
aMMOHUsA. A30THasi KHCIOTa U ee CBOMCTBA. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIOTHI.
[Tomyyenune a30THOW KHCIOTHI B JIaOOpaToOpuu. XUMHUYECKHE PEaKIMH, JeKallue B OCHOBE
MOJTYyYEHHUS] a30THOM KHCIIOTHI B MPOMBINIIEHHOCTU. [IpuMeHeHue a3oTHOM kuciotsl. Comu
A30THOW KHUCIIOTHI M UX TIPUMEHEHHUE. A30THBIC YIOOpEHUSI.

®dochop. Amnorporust pochopa. dusnyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBa docdopa.
Oxkcun docdopa (V). Oprodocthopras kucnora u ee conu. PochopHbie y1oOpeHHS.

Yraepon u kpemumii. [lonoxenue yraepoma m kpemHusi B IICXD, ctpoenune ux
aTOMOB. Yriepoa. Amnorponus yriaepoaa. @U3ndyecKue U XMMHUYECKHE CBOMICTBa yriepoja.
AncopOumsi. YrapHblii Ta3, CBOWCTBA W (PU3HOJOTHYECKOE JIEHCTBHE HA OPTraHU3M.
Yraekucinelii ra3. YrojapHas KMCIOTa U ee coiu. KauecTBeHHbIE peakinu Ha KapOOHAT-MOHBI.
Kpyrosopor yriepona B npupone. OpraHndeckue COeIMHEHMs yIiiepoaa.

Kpemunii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Metanabl. [lonoxenue meraimioB B [ICXD JI.M.MenneneeBa, CTpOCHUE UX aTOMOB.
Meraumnueckas CBsi3b. PU3MYECKHE CBOWCTBA METAUIOB. Psj aKTUBHOCTM METaJUIOB.
XuMudeckue cBorcTBa MeTauioB. O0mme crnocoOs! moaydeHus MeTauioB. CIuTaBbl METAILIOB.
[Ilenounbie MeTtaiubl. [1on0KeHNE METOUYHBIX METAJUIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHE
ux aromoB. Haxoxnenwe B mnpupoje. MarHuii M KajdblMid, UX BaXXHEUIIHE COCTUHEHUS.
JKecTkoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.



Amomunuii. [lonoxeHue alfOMUHNS B IEPUOAMUECKOM CUCTEME, CTPOECHUE €r0 aToMa.
Haxoxnenue B mpupoae. Ou3ndeckne U XUMHYECKHE CBOWCTBA alfOMHUHUSA. AMDOTEPHOCTH
OKCHJA U THJIPOKCH]IAa AJIFOMUHMSL.

Kenezo. Ilonoxenue xene3a B NEPUOJUYECKOW CHCTEME, CTPOCHHME €ro aToMma.
Haxoxnenne B npupone. Pusnueckue M XUMHUYECKHE  CBOMCTBA Xkeie3a. Baxnenmme
COCTMHCHMS JKeJie3a: OKCHUIIbI, THAPOoKCcHbl u conu xenesa (II) u sxenesa (I11). KauecTBenusie
peaKIuu Ha UOHBI.

JdemoncTpanum:

®ur3nyecKue CBOKMCTBA TAJIOTEHOB.

[Tomy4yeHue XJI0pOBOOPOAA U PACTBOPEHHUE €TO B BOJE.

AnnorponHslie Moaudukanuu cepsl. OOpasibl IPUPOAHBIX CYIb(UIOB U CyNb(aTOB.

[Tonyuenne amMmuaka W ero pacTBopeHue B Boje. O3HakomiieHHE ¢ oOpa3namu
NPUPOIHBIX HUTPATOB, (pocdaToB

Monenu kpucTaUIMYECKUX peméTok anmasa u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3namu
MPUPOIHBIX KApOOHATOB U CUIIMKATOB

3HAKOMCTBO € OOpa3laMd  BaXHEHITUX COCIWHEHWH HATPWs, Kajaus, MPUPOIHBIX

COCAMHEHUN KalblUs, pyJaMHu Kelesa, COCIMHECHUSIMH QIIOMHUHMA.  B3aumoneicteue
LIEJIOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB M AIOMHUHMS C Bojou. CKUraHwe jxeie3a B
KHCIIOPOJIE U XJIOPE.

IIpakTnyeckue padoTbi:

[TonyuyeHue CONIAHON KUCIIOTHI U U3y4EHUE €€ CBOMCTB.

Pemenne sxcnepruMeHTaNbHBIX 3a4a4 1o Teme «Kucnopon u cepa»

[TonyyeHne ammuaka ¥ U3yu4eHUE €T0 CBOWCTB.

[Tomyyenue oxcuma yriepoma (IV) m wu3ydenme ero cBoiicTB. Pacmo3naBanme

KapOOHATOB.

Pemenne sxcniepruMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COCIUHEHHUSI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BeITecHeHune rajioreHaMu Jpyr Ipyra u3 pacTBOPOB UX COCAMHEHUM.

KayecTBeHHbIe peakiuu CcyabQua-, cylb(uT- U Cynb(ar- HOHOB B PaCTBOPE.
O3znakomyieHHE ¢ 00pa3laMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COETUHEHUSIMHU.
BzaumopeicTBue cosieii aMMOHHS CO LIEJIOYaMHU.

KauecTBeHHbBIE peakiii Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT- HOHBI.

KauectBenHast peakuusi Ha yrJIEKUCIbIN ra3.

N3yuenne oOpasmnoB MeTaioB. B3ammonelcTBHE METAIOB C PacTBOPAaMHU COJICH.
O3HakoOMJIEHHE CO CBOMCTBaMH U MpEBpAIlEHUSAMH KapOOHATOB M TUAPOKApOOHATOB.
[lomyyenue THApPOKCHIA ATIOMHUHHMS M B3aMMOJEHCTBHE €ro C KHUCIOTAMH M ILEJTOYaAMH.
KauecTBeHHbIE peakuy Ha HOHBI Fe*" u Fe’”

PacuerHsbie 3agaun:

Brruncnenus mo XMMHUYECKHM ypaBHEHHUSM Macchl, 00bEMa MM KOJIUYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 TPOAYKTOB PEAKIMU IO Macce HCXOAHOIO BelIeCTBa, O0BEMY HIIM KOJIUYECTBY
BEILIECTBA, COAECPKAIIETO ONMPEAEIEHHYIO IO MPUMECEN.

Pa3nen 3. KpaTkuii 0030p BaskHelIIMX OPraHU4eCKUX BelleCTB.

[Ipenmer oprannueckod xumuu. HeopraHwdeckne W OpPraHUYECKUE COCTUHEHUS.
VYraepon — ocHoBa xu3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMa yIiiepoJa B OpraHUnYEeCKIX
COCIMHEHUSX.

Yrnesonoponsl. IlpenensHsle yriaeBomoponasl. MeraH, 3TaH, IPOIAH — MPOCTEUIIHE
NPEACTaBUTENIN MPEJENIbHBIX YIrIeBoJopoaoB. CTpykTypHbIe (OpPMYJIBl YIIIEBOAOPOIOB.
I'omonornueckuii psi MpeaenbHbIX YriaeBOAOpOaoB. I'omonorun. dusnyeckue 1 XUMUYECKUE
CBOICTBa TpPEACIBbHBIX YIJIEBOAOPOJ0B. Peakuuu ropeHus u 3amenieHus. Haxoxnenwe B
IIPUPOJIE IPENENbHBIX YIIeBO10poAoB. IIpuMeneHne metana.



HenpenenbHble yriieBogopojbl. OTUIEHOBBIM psii HENpPEIENbHBIX YIJIEBOJIOPOAOB.
OtuiieH. PU3NUecKue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA ITHIICHA.

ALIETUIIEHOBBIN Psii HENPEIENIbHBIX YIIIEBOAOPOI0B. AneTuieH. CBOICTBA alleTUIICHA.
[IpumeHeHue aneTusieHa.

[TpousBonubie  yrieBogoponoB. Kparkuii 0030p OpraHMYeCKHX COCTUHEHUU:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, CIOXKHBIE S(QUPBL, JKUPBI, YIIEBOJBI,
AMUHOKUCIIOTHI, 0enku. Ponib OeKOB B OpraHu3Me.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa IMOJIMMEPOB: MOHOMED,
[OJIUMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NoauMmepusanuu. llonu3TuiaeH, NOIMIpPONUIIEH,
MTOJIMBUHUJIXJIOPHI.

JdemoncTpanum:

Mopaenu MOJEKysl OpraHMYecKuX CcoequHeHHil. ['opeHHwe yrieBoJOpoJOB U
oOHapyXeHHe TPOIYKTOB HX ropeHus. KauecTBeHHas peakiuss Ha oTuieH. Ilomydenue
JTUJICHA.

PactBopenue aTriioBOro crnupra B Boje. PacTBopeHue rimneprHa B BOJE.

[Tonyyenue wu cBoiicTBa YKCyCHOM KuCIOTHI. McciemoBaHue CBOWMCTB KMPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTraHMYECKHUX PACTBOPUTEIISIX.
KauecTBeHHBIE peakliMM HA TIIIOKO3Y U KpaxMmad.
Os3nakomiieHne ¢ oOpasuamMu HW3JEIWH M3 TOJMATUIICHA, TMOJMIIPONHIICHA,
MOJIMBUHUJIXJIOPH/IA.
[TpakTudeckue paboTHl CTPYNIHPOBAHBI B OJIOKH — XUMUYECKUE MTPAKTUKYMBI, KOTOPHIC
CIyXaT HE TOJbKO CpPEICTBOM 3aKPEIUICHWS YMEHUW W HaBBIKOB, HO TAaKX€ U CpPEICTBOM
KOHTPOJIS 32 KAUECTBOM MX C(POPMHPOBAHHOCTH.
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5. TemMaTn4eckKHH MJaH.

8 kaace
<
5 = HanmenoBanue pa3znennos u teM VY4eOHble yachl
5 2
ol
Z ax
1. OcHOBHbBIE OHATHS XUMHUHU (YPOBEHb aTOMHO- 51
MOJIEKYJISIPHBIX MTPEICTaBICHUI)
2. [Tepuonuueckuii 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAS] CUCTEMA 7
XUMHYECKUX 31eMeHTOB J[.1.MeHaeneena.
CTPOEHHE aToMa.
3. CtpoeHue BelecTna. 7
4. Peseps. 5
Hroro: 70
9 kaacc
o]
5 = HanmenoBanue pa3zneinos u teM VY4eOHble yachl
5 2
ol
Z ax
1. Pa3nen 1. MHoroo0pa3ue XuMu4ecKux 15
peakuuii
2. Knaccudukamnms XuMruaeckux peakiumit 6
3. XHUMHYECKUE PEAKLIUU B BOJHBIX pacTBOpax 9
4. Pa3gen 2. MHoroo6pa3ue BelecTB 30
5. l"asorensr 5
6. Kucnopon u cepa 8
7 Aot u dochop 9
8 Yraepon u KpeMHHI 8
9 Pa3zgen 3 MeTaJiibl M X COeTUHEHU S 13
10 Pasnen 4. IlepBoHauanbHble CcBeJdeHHS 00
OPraHMYecKNX BellecTBax. 9
11 Pe3seps. 3
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